
Beobachtungen, welche V. M e y e r ,  S t i i b e r ,  W u r s t e r  u. A. a n  den 
Rromderivaten des Renzols und Anilins gemacht haben mit Aus- 
nahme der Constit,ution des f l i i s s i g e n  Dibrombenzols. Im Regriffe, 
diesen einzigen Widerspruch dorch das Experiment zu liisen, erhielten 
wir die willkommene Nachrichi, I ) ,  dass V. M e  y o r  die Verschieden- 
heit des fliissigen Dibromhenzols vom m-C,  H, Rr, festgestellt hat. 
Die in un.serer Abhandlung niegergelegten Erfahrnngen werden es 
nun leicht machen, auch dils f l i i s s i g e  Dibrombenzol - die Ortbo- 
verbindung - rein darzustellen. 

Wir haben unsere Beobachtungen in den Sitzungen der russischen 
chemischen Gesellschaft vom 19./7. Nov. und 17 / 5 .  Dec. vorgetragen. 

St. P e t e r s b u r g ,  d. 22410. Dec. 1874. 

504. Friedrich C. Q. Miiller: Zweite Mittheilung uber die Dif- 
fusion der Gase durch die Wandung der Seifenblasen. 

(Eingegangen am 25. December.) 

In  No. 15 dieser Rerichte findet man die erste Mittheilung 
iibcr diesen Gegenst,and. Heute theile ich zuerst eine Ablnderung 
des dort beschriebenen Experimentes mit, welche sich durch Leichtig . 
keit und Sicherheit der Ausfiihrung empfiehlt und zugleich einen Gber- 
raschenden Vorlesungsversuch darbietet. Man spannt ebenfalls eine 
Glasgloclre rnit der Oeffnung nach unten in ein Stativ und fiillt sie 
rnit Leuchtgas. Dann schiebt man das Rohr mit einer lufterfiillten 
Seifenblase unter und klemnit es zur Sicherheit in ein kleines Stativ. 
Nach einer halben Minute wird die Blase ein brennbares Gemisch von 
Leuchtgas und Lnft enthalten, Um dies zu demonstriren, entfernt 
man den das Rohr schliessenden Schlauch mit Quetschhahn. Wie 
bekannt, zieht sich die Blase wie ein elastischer Kautschukballon lang- 
sam zusammen und treibt ihren Inhalt aus dem Rohr hinaus. Pr’ahert 
man nun dem in eiiie Spitze von 1 Mm. Diclre ausgezogenen Ende 
des Rohrs eine Flnmmo, so entziindet sicb das ausstriimende Gas, und 
es wird ein kleines Fllmmchen sicht.bar , welches etwa 10 Secunden 
brennt. Dasselbe ist freilich nicht weithin sichtbar , sein Vorhanden- 
sein lasst sich aber einfach dadurch zeigen, dass man ein Halzchen 
daran entziindet. Der Versuch ist in dieser Weise deshalb leichter 
auszufiihren, weil man die Blase nicht wieder unter der Glocke fort- 
zunehmen braucht, wobei sie Ieicht zerplatzt. Ferner besorgt man das 
Aufblasen erst in der Glocke, wenn das zuvor in Seifenbriihe getauchte 
Rohr festgeklemmt ist. Auch ltann man die Blase dreist 5 Ctm. dick 
werden lassen. 

1 )  Diese Rerichte VII, 1560. 
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Vie1 schijner als rnit Leuchtgas nimmt sich fiir Vorlesungszwecke 
der eben beschriebene Versuch bei Anwendung von Aethylengas aus. 
Dann ist das Flammchen nicht nur  1 Ctm. gross, sondern auch hell 
leuchtend, so dass es auf p o s s e  Entfernungen gesehen werden kann. 
Statt einer Glocke muss man dabei einen mit dem Halse nach unten 
gerichteten Kolben nehmen, der mit eiriem lose schlicssenden Kork 
verstopft ist, wahrend das Glasrohr durch eine Durchbohrung des 
letzteren geht. 

Bei Ausfihrung dieser , wie namentlich der folgenden Versuche 
kommt. noch ein wichtiger Kunstgriff in Anwendung, wodurch die 
Halt1)arkeit der Blasen bedeutend vermehrt wird. Man befeuehtet 
niimlich die Glocke oder den Kolben vorher mit Wasser; dadurch 
wird die Luft oder das  Gas  in  ihr rnit Feuchtigkeit gesattigt, so dass 
die Verdunstung der Seifenblasen nur ganz langsam vor sich gehen 
kanri. Wahrend sich die Blasen an freier Luft kaum eine Minute lang 
halten, dauern sie unter einer feuchten Glocke regelmassig iihcr 4 Mi- 
nuten und zeigen auf ihrer, Oberflache keine Fluctuationen ; einmal 
hielt, sich eine Blase sogar iiber 7 Minuten. 

Die rnitgetheilten Versuche beweisen unzweideutig, dass die diinne 
Fliissigkeitshaut , wie sie die Wandung der Seifenblasen bildet, den 
Gasen einen schnellen Durchtritt gestattet. Es eriibrigt nun noch, 
frstzustellen, dass hier auch eine wahre Diffusion stattfindet, dass also 
die Gasmolekiile frei durch die Intermolekularraume der Flfssigkeit 
schiessen. Es muss rnit anderen Worten gezeigt werden, dam, dem 
G r a h a m  'when Gesetze entsprechend, die leichteren Gase schneller 
hindurchdringen als schwerere. 

Es ist klar, dass, wenn dieses Verhaltniss besteht, sich die Di- 
rriension der Blasen bei Anwendung von WasserstoEgas andern muss. 
Man ist nun in  der That  im Stande, schon mit blossen Augen zu 
beobachten, dass rnit Wasserstoff gefiillte Rlasen an der Luft kleiner 
werden. Zur wissenschaftlichen Feststellung der Thatsache habe ich 
aber eirre hnzahl  genauer Messungen angestellt. Zu dem Rehufe be- 
obachtete ich die Blasen durch ein grosses Fernrohr rnit Ocularmikro- 
meter. So liess sich der Durchmesser auf + Mm. genau messen. 
Uebrigens wurden die Blasen wie vorhin unter einer feuchten Glocke 
erzeugt. Die so ausgeffhrten Messungeri eaigten ohne Ausnahme auf 
das schlagendste, dass die Wandung der Seifenblase eine ahnliche 
Rolle spielt, wie poriise Scheidewa,nde. So oft man den Versuch aus- 
fiihrt, wird eirie mit Wasserstoff gefiillte Blase in einer Umgebung 
von at,mospharischer Luft betrhchtlich lrleiner , umgekehrt nimmt eine 
mit Luf t  erfdl te  Blase in Wasserstoff bedentend an Volum zu. Die 
Grijsse der Volumlnderung ist natiirlich von rnanchen Urnstanden ab- 
hangig. Wenn man iibrigens durch vorsichtige Herstellung der Seifen- 
liisung and durch gehijriges Anfeuchten der Glocke dafiir sorgt, dass 



sich die Blasen auch nur 3 Minuten halten, SO wird sich deren Durch- 
messer stets mindestens um 4 verlangcrn resp. verkiirzen, selbst bei 
Anwendung von Lenchtgas. Mehrfach ist es mir gelungen, eine Luft- 
blase in Wasserstoff um + ihres Durchmessers zu vergriissern, was 
mehr als eine Verdoppelung des Volunis bedeutet. 

Als ich statt des Wasscrstoffs Aethylengas anwandte, lronnte 
keinerlei Volurnverlnderung der Blase festgestellt, werden, was auch 
ganz in der Ordnung ist, insofern die Dichte des Aethylens nur wenig 
von dcr der Luft abweicht. 

Zixr Controle wurden auch noch hfterfiillte Blasen in  Luft unter- 
sncht, wobei sich durchaus kcinc Aenderung des Volums zeigte. Nach 
diesen Versuchen kann kein Zweifel dariiber sein, dass wir es mit 
einer wirklichen Diffusion za thun haben. D a m n  kniipft sich die ein- 
fache Folgerung, dass die AbstBnde dcr Fliissigkeitsmolekiile eine 
betrachtliche Griisse habcn miissen, denn das Aethylen mit 6 Atomen 
i m  Molekiil dringt ebenso schnell hindurch, als die Stickstoff- und 
Sarierstoffrnolekiile der atmosphiirischen Luft. In dieser Hinsicht spricht 
noch dcutlicher die Diffusion des Aetherdampfs, deren Veranschaulichung 
mir nach einigen vergeblichcn Berniihungen schliesslich aufs beste ge- 
lungen ist. Die Gchwieriglreit liegt darin, dass es nicht miiglich ist, 
i n  einigermaassen reinem Aetherdarnpf die ldeinste Blase zu erzeugen, 
indem die Seifenlauge ihren Zusamrnenhang ganzlich verliert. Der 
Versuch gelingt nur, wenn der Aetherdampf sehr stark Init Luft ver- 
diinnt ist. Zu dem Zweck wendet man am besten ein spitz zulaufen- 
des Weinglas an, in welches man, ohne umzuschwenken, einige Tro- 
pfen Aether giesst. Erzeugt man nun niit dem obigen Glasrohr eine 
Blase von nicht rnehr als 1 Ctm. Durchmesser und halt sie etwa 
8 Secunden lang mitten in das Weinglas, so liisst sie sich darnach an- 
ziinden. Statt die Blase selber anzuziinden, Ilsst man weit zweck- 
massiger ihren Inhalt wie oben aus der Spitze treten und entziindet 
ihn. Es ist schon ein Eintauchen 
von 6 Secunden hinreichend, um das Fliimmchen zu erzeugen. Nach 
einigcr Uebung misslingt der Versuch fast niemals. - Genau wie mit 
Aether kann man das  Experiment auch mit SchwefellrohIenstoff an- 
stellen. 

Das  Aethermolekiil besteht aus 15 Atomen; trotzdem zeigt der 
Versuch, dass diese relativ grossen Molelriile mit der griissten Leich- 
tiglreit durch die Zwischenriiunie zwischen den Molekiilen einer tropf- 
baren Pliissiglreit dringen. Obgleich man aus theoretischen Griinden 
schon l lngst  die Ansicht ausgesprochen hate, dass auch bei fliissigen 
und festen Kiirporn die Molekulardistanzen relativ sehr gross seien, 
bildet doch mein Experiment den ersten experimentellen Beweis fur 
die Plichtigkait dieser Annahme. - 

Es zeigt sich eine blaue Flamme. 

O s n a b r i i c k ,  den 26. Dec. 1874. 




